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Abstract. A microbiological survey of the snow cover in Tashkent was conducted. The 
chemical and microbiological parameters of samples with varying degrees of contamination 
were determined. It was demonstrated that contaminated samples exhibited higher microbial 
colonization compared to uncontaminated ones. The microbiological examination of the 
Chirchik River basin in Tashkent and the Tashkent region revealed the presence of a total 
number of microorganisms reaching up to 6.0x103, including up to 1.0x102 coliform bacteria. 
The microbiological analysis of soil samples from roadside areas and recreational zones in 
Tashkent indicated a diversity of identified microbiocenoses, which significantly influence 
their activity and development in the context of impending urbanization. The microbiological 
survey highlighted changes in the qualitative composition of soil microbiocenoses in 
the city, particularly those located at short distances from transport systems. The most 
representative cultures from the roadside and recreational zones of Tashkent have been 
identified and characterized, along with their physiological and biochemical indicators. These 
microorganisms have been classified down to the species level based on morphological 
features and certain physiological-biochemical characteristics, with confirmation provided 
through Maldi Tof analysis. A collection has been established comprising the most 
representative strains of microorganisms from various ecosystems in Tashkent and the 
Tashkent region, which includes 23 strains of bacteria, 2 strains of actinomycetes, and 3 
strains of microscopic fungi, all possessing significant industrial value. This collection may 
serve as a valuable resource for the study and further utilization of these microorganisms. 
Keywords: biodiversity, bacterial community, temperature, urban river network, urban soils, 
snow cover microbiome, anthropogenic impact.

Introduction. Urban soil represents a unique ecosystem in which various micro­
organisms, including bacteria, fungi, and archaea, interact. Research indicates that 
urban conditions can significantly influence the structure of microbial communities, 
their functions, and biodiversity. Anthropogenic factors, such as pollution, urban de­
velopment, and waste management systems, have a profound impact on microbi­
al species. For instance, studies demonstrate that intense pollution can lead to a
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reduction in species diversity and alterations in community structure [1]. In urban 
soil fulfill crucial roles, such as the decomposition of organic matter and the main­
tenance of nutrient cycling. Their diversity is linked to soil health and the resilience 
of the urban ecosystem. Investigating microorganisms in urban environments con­
tributes to the development of strategies for ecosystem restoration and enhancing 
resilience in the face of global changes [2].

Urban rivers are typically subject to significant pollution, which impacts the 
biodiversity of microorganisms. Hydrological changes and anthropogenic factors, 
such as wastewater and precipitation, lead to alterations in the composition of 
microorganisms within these rivers. For instance, studies indicate that pollution 
may result in the dominance of pathogenic microorganisms [3]. The functional 
structure of microbial communities in rivers is determined by the availability of 
resources and the level of pollution. Certain groups of microorganisms may exhibit 
heightened sensitivity to environmental changes, reflecting the overall state of the 
ecosystem [4]. Microorganisms in rivers play a critical role in processes such as 
biodegradation, transformation of organic matter, and nutrient assimilation. These 
processes are vital for maintaining the health of ecosystems [5].

Uzbekistan is currently undergoing a rapid process of urbanization. In this con­
text, significant attention should be devoted to the study of urban biodiversity, as 
the investigation of the above-ground biodiversity of cities will provide individuals 
with a foundation for understanding the impact of urbanization on biodiversity. On 
one hand, the study of urban biodiversity plays a positive role in understanding and 
conserving biodiversity; on the other hand, it provides a theoretical basis for the 
development of urban ecology. Urbanization is one of the primary causes of biodi­
versity loss and homogenization; however, due to the functional diversity of microor­
ganisms and the complexity of the urban environment, the influence of urbanization 
on the microbial diversity of various ecological niches requires detailed research.

The study of the spatial distribution and characteristics of bacteria that are resil­
ient to changing urban environmental conditions in urban soils allows for an inves­
tigation into the role of soil microbial diversity in the enhancement of urban areas 
and the maintenance of urban soil. Furthermore, it serves as a valuable resource 
for the isolation and characterization of microorganisms with unique properties. The 
research in this area will facilitate the establishment of a foundation for the future ap­
plication of the microorganisms within the created collection as biopreparations for 
various needs. The abundance and diversity of the planet’s inhabitants correspond 
to the variety of ecological niches in biogeocoenoses. Millions of biological species 
represent a fundamental resource and the basis for the resilience (homeostasis) of 
the biosphere. The species diversity of microorganisms is a primary characteristic of 
the structure and properties of ecosystems.

The conservation of biodiversity, including microbial biodiversity, is an urgent 
task of contemporary relevance. This is particularly pressing given that anthro­
pogenic impacts on natural ecosystems have led to the extinction of numerous 
species and alterations in the structural indicators of microbial biocenoses, result­
ing in their further transformation. This process has accelerated catastrophically
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in the 20th century, leading to a loss of resilience in individual ecosystems and in 
the biosphere as a whole. This underscores the importance of understanding and 
preserving the biodiversity of microorganisms within urban ecosystems.

Research Methods. The subjects of the study consisted of samples collect­
ed from various ecotopes in Tashkent, including soil, snow cover, rainwater, and 
the waters of the Chirchik River. Soil samples were collected in accordance with 
GOST 17.4.4.02-84 standards. The collection of water samples for microbiological 
analysis was conducted following GOST 31942-2012 standards. The study of soil 
samples was conducted to identify ecological-trophic groups of microorganisms 
(ETGMs), utilizing dilution methods on diagnostic culture media such as MPA, 
Chapek, Sabouraud, KAA; Ashby; Endo, and Giltay. The colonies that developed 
were subsequently subcultured onto appropriate media and then purified. The re­
sulting pure cultures were identified using physiological-biochemical and morpho­
logical criteria [6]. The taxonomic identification at the genus level was performed 
according to the Bergey’s manual of determinative bacteriology [1997]. The genus 
affiliation of micromycetes was determined based on morphological and cultural 
characteristics [7]. Species identification was carried out using the MALDI-TOF 
method and molecular-genetic analysis based on 16S rRNA sequencing.

Results. The snow cover, characterized by high sorptive capacity, appears to be 
the most informative object for detecting anthropogenic pollution not only in atmos­
pheric precipitation but also in atmospheric air, as well as in the subsequent contam­
ination of water and soil. Given the significance of urban ecological issues, this ex­
perimental study investigates the snow cover of Tashkent, with the aim of identifying 
its microbiological composition and the characteristics of chemical pollution against 
the backdrop of its ecological-geochemical condition. For the analyses, three zones 
of Tashkent were identified, each exhibiting different levels of anthropogenic impact:

Sidewalks -  influenced by human activity,
Roadways, Untouched samples (pristine snow in a garden) (Table 1).

Table 1 - Microbiological Analysis and Characteristics of Snow Samples in Tashkent

# Coordinates of the 
sampling location

snow
t,°C pH MPa

C
ha

pe
k*

Endo

S
ab

ou
ra

ud

KAA

1 41°19'27.38 N 
69°1535.5"E -4,0 4,0 7,5 CFU/ 

mL 2,7x101 -
2 CFU/ 

mL -

2 41°1928.19 N 
69°1533.35"E -9,0 4,0 3,3x105 1,5x105 8,5x101 5x102 6,45x102

3 41°1921.4"N
69°1540.3TE -6,0 4,0 3,5 CFU/ 

mL 1,3x101 -
1 CFU/ 

mL -
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Analyzing the microbial composition of snow cover samples, it is important 
to note that the indicators exhibit significant variability. The results obtained indi­
cate that the sampling location has a profound impact on both the qualitative and 
quantitative composition of the microbiota. The maximum diversity of microorgan­
isms was observed in samples taken from the roadside, where their concentra­
tion reached up to 10л5 CFU/ml. In contrast, in cleaner locations, the concentra­
tion of microbial cells was considerably lower, not exceeding 10л1-10л2 CFU/ml 
(Table 1).

It is known that high anthropogenic load poses a potential threat to water qual­
ity and disrupts conditions for water use, increasing the risk of intestinal infections 
and intoxications among the population due to the influx of wastewater containing 
pathogenic microorganisms, pesticides, heavy metals, and other pollutants. The 
ecological situation in the Republic of Uzbekistan in recent years has emerged as a 
problem of regional and national significance, which is significantly reflected in the 
condition of natural water bodies in the city of Tashkent, particularly the Chirchik 
River -  the primary watercourse of the city that serves as a source for domestic, 
drinking, and recreational water use for the population. The Chirchik River is clas­
sified as fresh surface flowing water. A substantial discharge of pollutants into the 
surrounding natural environment through wastewater is primarily attributed to the 
ineffective operation of wastewater treatment facilities, exacerbated by the overall 
ecological conditions. Samples were collected along the course of the Chirchik River 
as it flows through Tashkent: Sample 1 (the channel bed of the Anhor Canal, near 
the Monument to Courage); Sample 2 (the bed of the Chirchik River, in the industrial 
zone of Sergeli); Sample 3 (the bed of the Chirchik River, at the Gazalkent hydro 
junction); Sample 4 (the pond in the Chirchik Forestry). According to the results of 
the study on the water from the Chirchik River, microorganisms belonging to all ex­
amined groups were identified, except for sulfate-reducing bacteria (Table 2).

Table 2 - Microbiological Analysis of Water from the Chirchik River, Tashkent

# Coordinates of the 
sampling location t, °C pH MPa Endo MPB Giltay

C
ha

pe
k

Po
st

ga
te

1 41°19’25.26”N
69°16’16.18”E + 14,0 6,0 1,25x1 O'1

4,5
CFU/
mL

2,5x102 2,5x102 0,5x101 -

2 41°1T09.87”N
69°14’56.12”E + 19,0 5,0 1,16x105 1,0x102 6,0x103 6,0x101 - -

3 41°24’53.38”N
69°35’21.42”E + 17,0 6,0 3,45x103 4,0x101 2,5x102 6,0x101 1 CFU/ 

mL -

4 41°22’36.33”N
69°31’29.26”E +23,0 5,0 6,15x10“ - 2,5x103 - - -

9



Биотехнологии и химические технологии

Analyzing the data obtained from the microbiological examination of soil sam­
ples in Tashkent, which have been subjected to varying degrees of anthropogenic 
impact, it has been revealed that the microbial communities in the investigated 
samples exhibit a number of distinct characteristics. Compared to the soils in park 
areas (samples 3, 4, 5, 7), the roadside urban soils (samples 1, 2, 6) showed a 
reduced content of fungal mycelium, which are the primary soil-forming organisms 
responsible for the decomposition of organic matter (Table 3).

Table 3 - Microbiological Analysis of Soils in the Territory of Tashkent

#

C
ol

ifo
rm

ba
ct

er
ia

D
en

itr
ifi

er
s

O
lig

on
itr

o-
ph

ile
s

N
itr

ifi
er

s

S
ul

fa
te

 r
e­

du
ce

rs

S
ap

ro
ph

yt
es

M
PA

+ 
w

or
t

A
m

m
on

ifi
er

s

1 - 1,3x103 3,9x106 2,5x103 101 5,9x105 - 10'
2 101 2,0x104 3,1x106 - 2,5x10' 1,35x106 5,2x104 2,5x102
3 - 6,0x102 6,1x106 2,5x103 2,5x10' 8,2x105 3,2x104 2,5x103
4 6,0x101 1,3x104 8,1x106 - 2,5x10' 1,22x106 7,0x104 -
5 - 2,5x102 1,15x106 2,5x103 10' 4,4x105 3,2x104 2,5x102
6 - 6,0x102 5,35x106 2,5x103 - 3,6x106 3,6x105 2,5x103
7 1,5x101 6,0x101 3,75x106 - 10' 6,7x105 1,8x105 5,0x103

At the same time, the conditions for plant growth deteriorate. A decrease in 
cellulolytic microorganisms has been observed in roadside soils compared to soils 
in recreational areas, which possess a higher plant biomass, in accordance with 
the data provided by the authors [8-11]. As a result of the survey of the eco-niches 
in Tashkent, a collection of the most representative species of microorganisms 
has been established, which may serve as a valuable resource for the study and 
further utilization of the obtained strains (Table 4).

Table 4 - Brief Characteristics of Representative Microorganism Species in the 
Ecosystem of Tashkent City

# Strain
Name

Location 
and Date 
of Isola­

tion

Brief Description Photo Biotechnological
Potential

1
Bacillus
licheni-
formis

Ta
sh

ke
nt

 c
., 

so
il,

 2
02

2

Gram-positive me- 
sophilic bacterium, 
measuring 2-3 цш. 
The optimal growth 
temperature is +50°C.

One of the most 
significant bac­
teria in the pro­
duction of indus­
trial enzymes 
-  alkaline serine 
protease and al­
pha-amylase.
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2 Bacillus
simplex

Ta
sh

ke
nt

 c
., 

so
il,

 
20

22

Gram-variable, motile, 
spore-forming rod­
shaped bacterium, 
with a diameter of 0.7­
0.9 pm. The optimal 
growth temperature is 
25-37°

i* *  m, 4|* ШЦ t f
Possesses the 
potential to 
enhance crop 
yield and plant 
growth.

3 Bacillus
cereus

Ta
sh

ke
nt

 c
., 

so
il,

 
20

22

Gram-positive motile 
spore-forming rod, 
measuring 1x3-4 pm. 
Chemoorganotrophic. 
The optimal tempera­
ture is 30-32°C. H Indicator test 

organism for the 
food industry.

4
Pantoea
agglom-
erans

Ta
sh

ke
nt

 c
., 

so
il,

 
20

22

Gram-negative motile 
aerobic bacterium, 
measuring 0.5-1x1- 
3 pm. The optimal 
growth temperature is 
28-30°C. Ш

Competitor of 
phytopatho­
gens, antibiotic 
producer; cer­
tain products 
may serve as 
preservatives.

5
Serratia
marc-
escens

Ta
sh

ke
nt

 c
., 

so
il,

 
20

22

Straight, motile (per- 
itrichous) Gram-neg­
ative rods measuring 
0.9-2.0 by 0.5-0.8 
pm. The optimal 
growth temperature 
ranges from 25 to 
30°C.

• i f ' ' *

Exhibits antimi­
crobial proper­
ties due to the 
pigment prodi- 
giosin.

6 Listeria
grayi

Ta
sh

ke
nt

 c
., 

so
il,

 2
02

2 Gram-positive, 
non-spore-forming, 
non-hemolytic, faculta­
tively anaerobic, motile 
bacteria measuring 
0.4-0.5 by 0.5-2.0 
pm. The temperature 
range for growth is 
from +3 to +45°C.

1

Not considered 
a pathogen for 
humans and 
animals.

7

Stenotro- 
phomon- 
as malto- 
philia

Ta
sh

ke
nt

 c
., 

so
il,

 
20

22

Motile, Gram-negative 
rod-shaped bacte­
ria measuring 0.4-0.7 
by 0.7-1.8 pm. The 
optimal growth tem­
perature is between 
32 and 35°C. □

Acts as a growth 
stimulator for 
tomatoes under 
salt stress con­
ditions.
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8

Achro-
mobacter
piechau-
dii

Ta
sh

ke
nt

 c
., 

so
il,

 
20

22

Rod-shaped, motile, 
aerobic Gram-negative 
bacteria measuring 
0.8-1.2 by 2.5-3.0 
pm. The optimal 
growth temperature is 
between 30 and 35°C. ■

Promotes plant 
growth through 
the production 
of indole-3-ace­
tic acid (IAA) 
and ACC deam­
inase.

9 Bacillus
mycoides

Ta
sh

ke
nt

 c
., 

so
il,

 
20

22

Gram-positive, 
non-motile rods mea­
suring 1.0-1.2 by 
3.0-5.0 pm. The 
temperature range for 
growth is from +10 to 
+40°C.

■ Considered 
as an active 
ingredient in 
plant protection 
products.

10
Pseudo­
monas
putida

Ta
sh

ke
nt

 c
., 

so
il,

 2
02

2 Gram-negative motile 
rods, occurring in 
pairs, measuring 0.2­
0.6 pm, aerobic, ca­
pable of producing the 
pigment pyoverdine. 
The optimal growth 
temperature ranges 
from 28 to 30°C.

■ Can be utilized 
as a biodestruc­
tor of oil and 
oolystyrene.

11
Pseudo­
monas
trivialis

Ta
sh

ke
nt

 c
., 

so
il,

 
20

22

A fluorescent 
gram-negative meso- 
philic motile bacterium, 
with dimensions of 0.8 
x 1.6-3.3 pm. The op­
timal growth tempera­
ture is between 28 and 
37°C.

Щ

Acts as a plant 
growth stimu­
lant.

12
Pseudo­
monas
stutzeri

Ta
sh

ke
nt

 c
., 

so
il,

 2
02

2 A gram-negative 
non-spore-forming 
rod-shaped bacterium, 
typically measuring 
1-3 pm in length and 
0.5-0.8 pm in width. 
The optimal growth 
temperature is be­
tween 30 and 32°C.

Capable of re­
ducing metals 
and degrading 
hydrocarbons.

13

Bacillus 
sp. [4]
CICC

Ta
sh

ke
nt

 c
., 

sn
ow

 c
ov

­
er

, 2
02

3

Straight rods with 
rounded ends, weakly 
motile, measuring 
1-1.23-10 pm, occur-

m m
Grows well at 
45°C. Capable 
of producing

23999-
CICC

ring in chains of 1-2, 
with chains extending 
up to 7. Gram-positive

thermostable
esterase.
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14 Bacillus
muralis

Ta
sh

ke
nt

 c
., 

sn
ow

 c
ov

er
, 

20
23

The organism is char­
acterized by straight 
rods measuring 0.7­
0.8 pm in diameter. It 
is gram-variable, with 
motile single cells and 
non-motile cells when 
arranged in chains.
The endospores are 
ellipsoidal in shape 
and are positioned 
centrally or paracental- 
ly. The optimal growth 
temperature ranges 
from +20 to +30°C.

This organism 
exhibits resis­
tance to 15% 
NaCI concen­
tration and is an 
indole producer.

15
Psychro- 
bacter im- 
mobilis

Ta
sh

ke
nt

 c
., 

sn
ow

 
co

ve
r, 

20
23

This is a non-motile 
gram-negative cocco- 
bacillus, measuring 
0.4-1.8 by 0.4-1.6 
pm. The temperature 
range for growth 
spans from -10 to 
+42°C.

■ It is known to 
produce lipase 
and esterase.

16 Bacillus
pumilus

Ta
sh

ke
nt

 c
., 

ra
in

w
at

er
, 2

02
3

The organism con­
sists of small straight 
rods (approximately 
0.7 pm) with rounded 
ends, typically found 
alone or in pairs, and 
less frequently in 
chains. Spore forma­
tion occurs according 
to the bacillary type. It 
is gram-positive, with 
an optimal growth tem­
perature of +37°C.

This organism 
produces gib- 
berellins and 
indole-3-acetic 
acid (IAA) and 
is capable of 
phosphate solu­
bilization.
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17

Pseudo­
monas
chlorora-
phis

Ta
sh

ke
nt

 R
eg

io
n,

 m
ou

n­
ta

in
 r

iv
er

 w
at

er
, 

20
23 This organism features 

motile rods with polar 
flagella, measuring 
1-1.5 by 1.5-2.5 pm, 
exhibiting greenish 
fluorescence. The op­
timal growth tempera­
ture is +28°C.

It is known to 
produce antibi­
otics and serves 
as a biodestruc­
tor of organic 
compounds, 
making it suit­
able for phy­
toremediation of 
soils.

18
Staphy­
lococcus
hominis

Ta
sh

ke
nt

 R
eg

io
n,

 
m

ou
nt

ai
n 

riv
er

 w
at

er
, 

20
23

Gram-positive cocci, 
typically measuring 
between 1.2 to 1.4 pm 
in diameter. The op­
timal temperature for 
growth ranges from 30 
to 37°C.

-

They may cause 
infections in 
patients with 
compromised 
immune sys­
tems.

19 Bacillus
subtilis

Ta
sh

ke
nt

 R
eg

io
n,

 m
ou

nt
ai

n 
so

il,
 2

02
3

A species of 
gram-positive 
spore-forming aerobic 
bacteria, measuring 
0.7x2-8 pm. The 
temperature range for 
qrowth is from 5°C to 
45°C.

It can act as an 
antagonist to 
pathogens and 
is capable of 
producing an­
tibiotics, amino 
acids, vitamins, 
and other sub­
stances.

20
Acine-
tobacter
johnsonii

Ta
sh

ke
nt

 R
eg

io
n,

 
C

hi
rc

hi
k 

R
iv

er
 w

at
er

, 
20

23

Gram-negative short, 
plump rods measuring 
1.0-15x1.5-2.5 pm. 
The optimal tempera­
ture for growth is be­
tween 33 to 35°C.

- .

It can be utilized 
for the degra­
dation of pesti­
cides.

21
Pseudo­
monas
putida

Ta
sh

ke
nt

 R
eg

io
n,

 
C

hi
rc

hi
k 

R
iv

er
 w

at
er

, 
20

23

Gram-negative motile 
non-spore-forming 
single rods measuring 
0.2-0.3x0.5-0.8 pm. 
The optimal tem­
perature for growth is 
30°C.

It is applied in 
bioremediation 
and as a biode­
grader of petro­
leum products.
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Ta
sh

ke
nt

 R
eg

io
n,

 
C

hi
rc

hi
k 

R
iv

er
 w

at
er

, 
20

2322
Lacto­
bacillus
murinus

Gram-positive, 
non-motile rods that 
often form chains, 
measuring 0.8-1.0 x 
2.0-4.0 pm. The op­
timal temperature for 
growth is +30°C.

A broad-spec­
trum probiotic.

Ta
sh

ke
nt

 R
eg

io
n,

 
C

hi
rc

hi
k 

R
iv

er
 w

a­
te

r, 
20

23

Gram-negative, strictly 
aerobic, non-motile 
coccobacilli, measur­
ing 1.0-1.5 x 1.5-2.5 
pm. The optimal tem­
perature for growth is

23

Acine-
tobacter
bohemic-
us

They may be 
responsible for 
various infec­
tious processes.

+25-32Х.

Colony color is green, 
with smooth colony 
edges; conidia are 
subglobose to ovoid 
in shape, measuring 
3.1-3.4 pm. The shape 
of the phialide ranges 
from lageniform to am- 
pulliform, measuring 
3.9-7.2 pm.

24

Tricho- 
derma 
afro ha r- 
zianum

Ta
sh

ke
nt

 c
., 

so
il,

 2
02

2 Шр ШI V  *
They play a key 
role in microbial 
communities 
and are utilized 
in various fields 
of agriculture 
and biotechnol­
ogy-

Conclusion and Recommendations. Thus, the issue of maintaining and 
protecting microbial diversity within urban ecosystems presents significant 
challenges that require attention. These include: the impact of anthropogenic 
factors and ecological changes on the multifunctionality of the microbial ecosys­
tem, the relationship between microbial diversity and human health, as well as 
the potential for utilizing the valuable properties of microorganisms for human 
needs. It is particularly noteworthy to emphasize the efforts directed towards 
isolating the most representative cultures, determining their biotechnological 
potential, and establishing a collection of the most representative species of 
microorganisms from various ecosystems in Tashkent and the Tashkent region. 
This collection comprises 23 strains of bacteria, 2 strains of actinomycetes, 
and 3 strains of microscopic fungi. All isolated microorganisms possess spe­
cific industrial significance, which can serve as a valuable resource for further 
study and eventual application of the obtained microorganisms.

Scope of Research Application. The collection of the most representative 
species of microorganisms, created as a result of the survey of various ecosys­
tems in Tashkent, can serve as a valuable resource for studying and further utiliz­
ing the obtained strains across various sectors. It may also provide a significant 
source for the development of biopreparations with a broad spectrum of action.
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КАЛАЛЫК ОРТАНЫЦ МИКРОБИОМЫНА АНТРОПОГЕНД1К ЖУКТЕМЕН1Ц 
SCEPIH ЗЕРТТЕУ НЕГ131НДЕ ТАШКЕНТ КАЛАСЫ МИКРООРГАНИЗМ- 
ДЕР1Н1Ц Т1РШ1Л1К ОРТАСЫНЫЦ ТАНЫСТЫРМАЛЫ ДАКЫЛДАРЫНЫЦ 
КОЛЛЕКЦИЯСЫН ЖАСАУ
Тушндеме. Ташкент к,аласында к,ар жамылтысына микробиологиялык, тексеру жур- 
пзтд г Ластану дэрежеа apTypni сынамалардыц химиялык, жане микробиологиялык, 
KepceTKiLUTepi анык,талды. Ластантан сынамалардыц таза улплермен салыстыртанда 
микробтык, тозацдануы жотары екендт кврселлген. Чирчик езешнщ арнасын, Ташкент
k, аласын жане Ташкент облысын микробиологиялык, зерттеу 6,0x103 дешн, оныц Ы нде
l ,  0х102 бгкп дешн Е. coli тобыныц бактерияларыныц бар екешн керсетп. Ташкент к,ала-

16

https://doi.org/10.1641/0006-3568(2002)052%5b0883:UBAC
https://doi.org/10.15244/pjoes/129691
https://doi.org/10.1007/s11783-019-1207-3
https://doi.org/10.1111/gcb.15302
https://doi.org/10.3390/microorganisms12071276


Новости науки Казахстана. № 4(167). 2025

сыныц жол бойындагы аумак,тары мен рекреациялык, аймак,тарыныц топырак, ynrinepi- 
не журпзтген микробиологиялык, зерттеу нэтижеанде олардыц 6enceHfliniri мен дамып 
келе жатк,ан урбаногенездеп дамуын анык,тайтын анык,талган микробиоценоздардыц 
алуан Typniniri анык,талды. Микробиологиялык, зерттеу к,ала топырак,тарыныц, acipece 
келж жуйелер1нен к,ыск,а к,ашык,тык,та орналаск,ан микробиоценоздарыныц сапалык, к,у- 
рамыныц езгеру1н анык,тады. Ташкент к,аласыныц жол бойындаты жэне рекреациялык, 
аймак,тарыныц негурлым таныстырмалы дак,ылдары айк,ындалып, сипатталды жэне 
олардыц физиологиялык,-биохимиялык, KepceTKimTepi анык,талды. Бул микроорганизм- 
дер морфологиялык, жэне кейб1р физиологиялык,-биохимиялык, 6enrinepi бойынша ту- 
piHe дей1н анык,талды жэне Maldi Tof талдауымен расталды. Ташкент к,аласы мен Таш­
кент облысындагы эртурл1 экониш микроорганизмдершщ ец танымал турлер1н1ц жина- 
гы к,урылды, оныц 1ш1нде бактериялардыц 23 штаммы, актиномицеттердщ 2 штаммы 
жэне микроскопиялык, сацыраук,улак,тардыц 3 штаммы бар. Олар 6enrmi 6 ip eHflipicTiK 
к,ундылык,к,а ие, сондык,тан алынган микроорганизмдерд1 зерттеу жэне одан api пайда- 
лану уш1н к,унды дереккез бола алады.
Туй1н сездер: биоэртурл1л1к, бактериялык, к,ауымдастык,, температура, к,алалык, езен 
желга, к,алалык, топырак,, к,ар жамылгысыныц микробиомы, антропогенд1к эсер.

*  *  *

Зайнитдинова Л.И.1, Лазутин Н.А.1, Жураева Р.Н.1, Хегай Т.Б.1, 
Эргашев Р.Б.1
'Институт микробиологии АН РУз, г. Ташкент, Узбекистан

СОЗДАНИЕ КОЛЛЕКЦИИ ПРЕДСТАВИТЕЛЬНЫХ КУЛЬТУР МИКРООРГА­
НИЗМОВ БИОТОПОВ Г. ТАШКЕНТА НА БАЗЕ ОБСЛЕДОВАНИЯ ВЛИЯНИЯ 
АНТРОПОГЕННОЙ НАГРУЗКИ НА МИКРОБНОМ ГОРОДСКОЙ СРЕДЫ 
Аннотация. Проведено микробиологическое обследование снежного покрова в 
г. Ташкент. Определены химические и микробиологические показатели проб с различ­
ной степенью загрязнений. Показано, что загрязненные пробы имеют большее микроб­
ное обсеменение, по сравнению с чистыми. Микробиологическое обследование русла 
р. Чирчик, г. Ташкент и Ташкентской области показало присутствие общего числа ми­
кроорганизмов в них до 6,0x103, в том числе до 1,0x102 БГКП. Проведенные микробио­
логическое обследование исследуемых образцов почвы придорожных территорий и 
рекреационных зон г. Ташкента показали разнообразие выявленных микробиоценозов, 
которые во многом определяют их активность и развитие в наступающем урбаноге- 
незе. Микробиологическое обследование выявило изменение качественного состава 
микробиоценозов почв города, особенно расположенных на небольших расстояниях 
от транспортных систем. Выделены и охарактеризованы наиболее представительные 
культуры придорожных и рекреационных зон г. Ташкента и установлены их физиоло­
го-биохимические показатели. Данные микроорганизмы определены до видовой при­
надлежности по морфологическим и некоторым физиолого-биохимическим признакам 
и подтверждены анализом Maldi Tof. Создана коллекция наиболее представительных 
видов микроорганизмов различных экониш г. Ташкент и Ташкентской области, включа­
ющая 23 штамма бактерий, 2 штамма актиномицетов и 3 штамма микроскопических 
грибов, имеющих определённую промышленную ценность, которая может служить 
ценным источником для изучения и дальнейшего использования полученных микро­
организмов.
Ключевые слова: биоразнообразие, бактериальное сообщество, температура, го­
родская речная сеть, городские почвы, микробном снежного покрова, антропогенное 
воздействие.
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ПЕРЕВОД СТАТЬИ / МАКАЛАНЫЦ АУДАРМАСЫ

Зайнитдинова Л.И.1, Лазутин Н.А.1, Жураева Р.Н.1, Хегай Т.Б.1,
Эргашев Р.Б.1
'Институт микробиологии АН РУз, г. Ташкент, Узбекистан

СОЗДАНИЕ КОЛЛЕКЦИИ ПРЕДСТАВИТЕЛЬНЫХ КУЛЬТУР 
МИКРООРГАНИЗМОВ БИОТОПОВ Г. ТАШКЕНТА НА БАЗЕ 
ОБСЛЕДОВАНИЯ ВЛИЯНИЯ АНТРОПОГЕННОЙ НАГРУЗКИ НА 
МИКРОБНОМ ГОРОДСКОЙ СРЕДЫ

Аннотация. Проведено микробиологическое обследование снежного покрова в 
г. Ташкент. Определены химические и микробиологические показатели проб с различ­
ной степенью загрязнений. Показано, что загрязненные пробы имеют большее микроб­
ное обсеменение, по сравнению с чистыми. Микробиологическое обследование русла 
р. Чирчик, г. Ташкент и Ташкентской области показало присутствие общего числа ми­
кроорганизмов в них до 6,0х103, в том числе до 1,0x102 БГКП. Проведенные микробио­
логическое обследование исследуемых образцов почвы придорожных территорий и 
рекреационных зон г. Ташкента показали разнообразие выявленных микробиоценозов, 
которые во многом определяют их активность и развитие в наступающем урбаноге- 
незе. Микробиологическое обследование выявило изменение качественного состава 
микробиоценозов почв города, особенно расположенных на небольших расстояниях 
от транспортных систем. Выделены и охарактеризованы наиболее представительные 
культуры придорожных и рекреационных зон г. Ташкента и установлены их физиоло­
го-биохимические показатели. Данные микроорганизмы определены до видовой при­
надлежности по морфологическим и некоторым физиолого-биохимическим признакам 
и подтверждены анализом Maldi Tof. Создана коллекция наиболее представительных 
видов микроорганизмов различных экониш г. Ташкент и Ташкентской области, включа­
ющая 23 штамма бактерий, 2 штамма актиномицетов и 3 штамма микроскопических 
грибов, имеющих определённую промышленную ценность, которая может служить 
ценным источником для изучения и дальнейшего использования полученных микро­
организмов.
Ключевые слова: биоразнообразие, бактериальное сообщество, температура, го­
родская речная сеть, городские почвы, микробном снежного покрова, антропогенное 
воздействие.

Введение. Городская почва является уникальной экосистемой, где про­
исходит взаимодействие различных микроорганизмов, включая бактерии, 
грибы и археи. Исследования показывают, что городские условия могут зна­
чительно влиять на структуры микробных сообществ, их функции и биораз­
нообразие. Антропогенные факторы, такие как загрязнение, застройка и си­
стемы управления отходами, существенно влияют на виды микробов. Напри­
мер, исследования показывают, что сильное загрязнение может приводить к 
уменьшению видового разнообразия и изменению структуры сообществ [1].

Микроорганизмы в городской почве выполняют важные функции, такие 
как разложение органических веществ и поддержание циклов питательных
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веществ. Их разнообразие связано с состоянием почвы и устойчивостью го­
родской экосистемы. Изучение микроорганизмов в городской среде помогает 
в разработке стратегий по восстановлению экосистем и повышению устойчи­
вости в условиях глобальных изменений [2].

Городские реки, как правило, также подвержены значительному загрязне­
нию, что оказывает влияние на биоразнообразие микроорганизмов. Гидро­
логические изменения и антропогенные факторы, такие как сточные воды и 
осадки, приводят к изменению состава микроорганизмов в реках. Например, 
исследования показывают, что загрязнение может приводить к доминирова­
нию патогенных микроорганизмов [3]. Функциональная структура микробных 
сообществ в реках определяется доступными ресурсами и уровнем загрязне­
ния. Некоторые группы микроорганизмов могут быть более чувствительны к 
изменениям в среде, что отражает общее состояние экосистемы [4]. Микро­
организмы в реках играют критическую роль в процессах, таких как биораз­
ложение, трансформация органических веществ и усвоение нутриентов. Эти 
процессы имеют большое значение для поддержания здоровья экосистем [5].

Узбекистан находится в процессе быстрой урбанизации. В связи с этим, 
изучению городского биоразнообразия должно уделяться большое внима­
ние, а изучение надземного биоразнообразия городов даст людям основу 
для понимания воздействия урбанизации на биоразнообразие. Изучение 
городского биоразнообразия, с одной стороны, играет положительную роль 
в понимании и охране биоразнообразия, а с другой стороны, обеспечивает 
теоретическую основу для развития городской экологии. Урбанизация явля­
ется одной из основных причин исчезновения и гомогенизации биоразноо­
бразия, однако, в связи с функциональным многообразием микроорганизмов 
и сложностью городской среды, влияние урбанизации на микробное разноо­
бразие различных экониш требует детальных исследований. Изучение про­
странственного распределения и характеристик устойчивых к изменяющимся 
условиям городской среды бактерий в городских почвах, позволяет изучить 
роль почвенного микробного разнообразия в благоустройстве населенных 
пунктов, и поддерживать городскую почву, а также является ценным источ­
ником для выделения и характеристики микроорганизмов, обладающих уни­
кальными свойствами, изучение которых позволит создать базу для дальней­
шего применения имеющихся в созданной коллекции микроорганизмов для 
использования в качестве биопрепаратов для различных нужд.

Многочисленность и разнообразие обитателей планеты соответствует 
разнообразию экологических ниш в биогеоценозах. Миллионы биологиче­
ских видов -  основной ресурс и базис устойчивости (гомеостаза) биосферы. 
Видовое разнообразие микроорганизмов является первой характеристикой 
структуры и свойств экосистем. Кроме этого, структурное разнообразие, 
характеризующее множество микроместообитаний и экологических ниш, и 
генетическое разнообразие внутри популяций являются важными показа­
телями для формирования адаптационных возможностей экосистемы. Ох­
рана биоразнообразия в том числе микробного биоразнообразия является
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актуальнейшей задачей современности, так как в связи с техногенными воз­
действиями на природные экосистемы многие виды вымирают и сменяются 
структурные показатели микробного биоценоза, что ведет к его дальнейшему 
преобразованию. Этот процесс катастрофически ускорился в XX веке и ведет 
к потере устойчивости отдельных экосистем и биосферы в целом. Это под­
черкивает важность понимания и охраны биоразнообразия микроорганизмов 
в городских экосистемах.

Методы исследований. Объектами исследований служили пробы, ото­
бранные из различных экотопов г. Ташкент: почва, снежный покров, дожде­
вые воды, воды реки Чирчик.

Отбор проб почв проводили согласно ГОСТ17.4.4.02-84. Отбор проб во­
дных образцов для микробиологического анализа проводили согласно ГОСТ 
31942-2012.

Исследование почвенных образцов проводили на наличие эколого-тро­
фических групп микроорганизмов (ЭКТГМ) и проводили методом разведений 
на диагностических питательных средах МПБ, Чапека, Сабуро, КАА, Эшби, 
Эндо, Гильтая. Выросшие колонии пересевались на соответствующие сре­
ды, затем расчищались. Полученные чистые культуры идентифицировали с 
использованием физиолого-биохимических и морфологических показателей 
[6]. Родовую идентификацию проводили согласно определителю бактерий 
Берджи [1997]. Родовую принадлежность микромицетов определяли по мор­
фологическим и культуральным признакам [7]. Видовую идентификацию про­
водили с использованием метода малди тоф и молекулярно-генетическим 
анализом на основе анализа 16S рРНК.

Результаты. Снежный покров, обладающий высокой сорбционной спо­
собностью, представляется наиболее информативным объектом при выяв­
лении техногенного загрязнения не только атмосферных осадков, но и атмос­
ферного воздуха, а также последующего загрязнения вод и почв. С учетом 
значимости экологических проблем городов, в данной экспериментальной 
работе изучен снежный покров г. Ташкент, с целью выявления его микробио­
логического состава и особенностей химического загрязнения на фоне его 
эколого-геохимического состояния. Для проведения анализов были опреде­
лены 3 зоны г. Ташкента, имеющие различную степень антропогенной нагруз­
ки:

1. тротуары -  человеческий фактор,
2. автотрассы,
3. чистые пробы (нетронутый снег (в саду) (таблица1).
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Таблица 1- Микробиологический анализ и характеристика проб снега на 
территории г. Ташкент

№ Координаты ме­
ста отбора проб

t сне­
га, 
ОС

рн МПА

Ча
пе

ка
*

Эндо

С
аб

ур
о

КАА

1 41°19'27.38"N
69°15'35.5"Е -4,0 4,0 7,5 КОЕ/ 

мл 2,7х101 -
2 КОЕ/ 

мл -

2 41°1928.19 N 
69°15'33.35"Е -9,0 4,0 3,3х105 1,5x105 8,5х101 5x102 6,45x102

3 41°1921.4 N 
69°1540.31"Е -6,0 4,0 3,5 КОЕ/ 

мл 1,3х101 -
1 КОЕ/ 

мл -

Анализируя микробный состав проб снежного покрова, следует отметить, 
что показатели значительно варьируют. Полученные результаты свидетель­
ствуют о том, что место отбора образцов сильно влияет на качественный и 
количественный состав микробиоты. Максимальное разнообразие микроор­
ганизмов было выявлено в пробе с обочины проезжей части, их количество 
достигало до 105 КОЕ/мд тогда как в более чистых локациях концентрация кле­
ток микроорганизмов была значительно ниже и не превышало 101-102 КОЕ/мл 
(таблица 1).

Известно, что высокая антропогенная нагрузка обусловливает потенци­
альную опасность ухудшения качества воды и нарушения условий водополь­
зования, повышает риск возникновения кишечных инфекций и интоксикаций 
у населения в связи с поступлением сточных вод, содержащих патогенных ми­
кроорганизмы, пестициды, тяжелые металлы и др. Экологическая ситуация 
в Республике Узбекистан в последние годы является проблемой региональ­
ного и общегосударственного характера и это в большой степени отражается 
на состоянии природных водных объектов города Ташкент и главным обра­
зом, р. Чирчик - основного водного русла города, являющегося источником 
хозяйственно-питьевого и рекреационного водопользования населения горо­
да. Река Чирчик относится к пресным поверхностным проточным водам. Зна­
чительный сброс загрязняющих веществ в окружающую природную среду со 
сточными водами связан, прежде всего, с неэффективной работой очистных 
сооружений и усугубляется общей экологической обстановкой. Пробы отби­
рались вдоль русла р. Чирчик, протекающей через г. Ташкент: 1 - Проба №1 
(русло канала Анхор, Монумент Мужеству); Проба №2 (русло реки Чирчик, 
промзона Сергели); Проба №3 (русло реки Чирчик, Газалкентский гидроу­
зел); Проба №4 (пруд в Чирчикском лесном хозяйстве). По результатам ис­
следования воды из р. Чирчик были выявлены микроорганизмы, принадлежа­
щие ко всем исследованным группам кроме сульфатредукторов (таблица 2).
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Таблица 2 - Микробиологический анализ вод р. Чирчик, г. Ташкент

№ Координаты ме­
ста отбора проб t, °С рн МПА Эндо МПБ

Г и
ль

та
я

Ч
ап

ек
а

П
ос

тг
ей

та

1
41°19’25.26”N
69°16’16.18”Е

+ 14,0 6,0 1,25x10'' 4,5
КОЕ/мл 2,5х102 2,5х102 0,5х101 -

2
41°1T09.87”N
69°14’56.12”Е

+ 19,0 5,0 1,16x1О5 1,0x102 6,0х103 6,0х101 - -

3
41°24’53.38”N
69°35’21.42”Е

+ 17,0 6,0 3,45х103 4,0х101 2,5х102 6,0х101
1 CFU/ 

mL -

4
41°22’36.33”N
69°ЗТ29.26”Е

+23,0 5,0 бДбхЮ'1 - 2,5х103 - - -

Анализируя полученные данные по микробиологическому обследованию 
образцов почв г. Ташкента, в разной степени подвергшихся антропогенному 
воздействию, выявлено, что микробные сообщества в исследуемых образцах 
имеют ряд особенностей. По сравнению с почвами парковых зон (образцы 3, 
4, 5, 7) в придорожных городских почвах (образцы 1, 2, 6) снижено содержа­
ние мицелия грибов, основных почвообразующих организмов -  деструкторов 
органических остатков (таблица 3).

Таблица 3 - Микробиологическое обследование почв территории г. Ташкента

№

БГ
КП

Д
ен

ит
ри

ф
ик

а-
то

ры

О
ли

го
ни

тр
оф

ил
ы .0

Q -
0  
I -  
03
XL

1  
S  
Q - 
1­
S
X С

ул
ьф

ат
 р

ед
ук

­
то

ры

С
ап

ро
ф

ит
ы

М
П

А
+с

ус
ло

А
м

м
он

 и
ф

ик
а-

 
то

ры

1 - 1,3x103 3,9x10е 2,5х103 ю 1 5,9x10е - 101
2 101 г .о х ю 3 3,1x10е - 2,5х101 1,35x10е 5 , 2 x W 2,5х102
3 - 6,0х102 6,1x10е 2,5х103 2,5х101 8,2x10е з .г х ю 3 2,5х103
4 6,0х101 фЗхЮ3 8,1x10е - 2,5х101 1,22x10е Т.ОхЮ3 -
5 - 2,5х102 1,15x10е 2,5х103 101 4,4x10е з .г х ю 3 2,5х102
6 - 6,0х102 5,35x10е 2,5х103 - 3,6x10е 3,6x10е 2,5х103
7 1,5х101 6,0х101 3,75x10е - 101 6,7x10е 1,8x10е 5,0х103

При этом ухудшаются условия роста растений. Отмечено снижение цел- 
люлолитических микроорганизмов в придорожных почвах по сравнению с по­
чвами рекреационных зон, которые обладают более высокой растительной 
биомассой, что согласуется с данными авторов [8-11].
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В результате обследования экониш г. Ташкента, создана коллекция наи­
более представительных видов микроорганизмов, которая может служить 
ценным источником для изучения и дальнейшего использования полученных 
штаммов (таблица 4).

Таблица 4 - Краткая характеристика представительных видов 
микроорганизмов экониш г. Ташкента

№ Название
штамма

Место 
и дата 

выделе­
ния

Краткое описание Краткое описание
Биотехнологи­
ческий потен­

циал

1
Bacillus
llcheni-
formis

г. 
Та

ш
ке

нт
, 

по
чв

а,
 2

02
2

Г рамположительная, 
мезофильная бакте­
рия, 2-3 мкм. Опти­
мальная температура 
для роста +50°С. 12

Одна из са­
мых важных 
бактерий в 
производстве 
промышлен­
ных фермен­
тов -  щелоч­
ная сериновая 
протеаза и 
альфа-ами­
лаза.

2 Bacillus
simplex

г. 
Та

ш
ке

нт
, 

по
чв

а,
 

20
22

Г рамвариабельная 
палочковидная под­
вижная спорообра­
зующая бактерия, 
диаметр 0,7-0,9 мкм. 
Оптимальная тем­
пература для роста 
25-37°С.

g i Обладает по­
тенциалом для 
повышения 
урожайности 
и роста расте­
ний.

3 Bacillus
cereus

г. 
Та

ш
ке

нт
, 

по
чв

а,
 

20
22

Г рамположительная 
подвижная спорооб­
разующая палочка, 
1x3-4 мкм. Хеморга- 
ногетеротроф. Опти­
мальная температура 
-  30-32°С.

ы Индикаторный 
тест-организм 
для пищевой 
промышлен­
ности

4
Pantoea
agglom-
erans

г. 
Та

ш
ке

нт
, 

по
чв

а,
 

20
22

Г рамотрицательная 
подвижная аэробная 
бактерия, 0,5-1х1-3 
мкм. Оптимальная 
температура для ро­
ста 28-30°С.

Конкурент фи­
топатогенов, 
продуцент 
антибиотиков, 
некоторые 
продукты мо­
гут выступать 
в качестве кон­
сервантов.
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5
Serratia
тагс-
escens

г. 
Та

ш
ке

нт
, 

по
чв

а,
 

20
22

Прямые подвижные 
(перитрихи), гра- 
мотрицательные 
палочки. Размеры 
0,9-2,0x0,5-0,8 мкм. 
Оптимальная тем­
пература для роста 
25-30°С.

Обладает ан­
тимикробным 
свойством 
благодаря пиг­
менту продиги- 
озину.

6 Listeria
grayi

г. 
Та

ш
ке

нт
, 

по
чв

а,
 

20
22

Г рамположительная, 
неспорообразующая, 
негемолитическая, 
факультативно-анаэ­
робная, подвижная 
бактерия, 0,4-0,5x0,5- 
2 мкм. Температур­
ный диапазон +3 
- +45° С

Ж Не считается 
патогеном 
человека и жи- 
вотн ых.

7

Stenotro- 
phomon- 
as malto- 
philia

г. 
Та

ш
ке

нт
, 

по
чв

а,
 

20
22

Подвижная грамотри- 
цательная палочко­
видная бактерия, 0,4- 
0,7x0,7-1,8 мкм. Опти­
мальная температура 
для роста 32-35°С.

9 Является сти­
мулятором ро­
ста томатов в 
условиях соле­
вого стресса.

8

Achro-
mobacter
piechau-
dii

г. 
Та

ш
ке

нт
, 

по
чв

а,
 

20
22

Палочковидная, под­
вижная, аэробная 
грамотридательная 
бактерия, 0,8-1,2x2,5- 
3 мкм. Оптимальная 
температура для ро­
ста 30-35°С.

tm

W  + *

Способствует 
росту растений 
за счет произ­
водства ИУК и 
АЦК-дезами- 
назы.

9 Bacillus
mycoides

г. 
Та

ш
ке

нт
, 

по
чв

а,
 

20
22

Г рамположительные 
палочки, неподвиж­
ные, 1,0-1,2x3,0-5,0 
мкм. Диапазон темпе­
ратуры для роста от 
+ 10 до +40°С. _ l

Рассматрива­
ется в каче­
стве активного 
ингредиента 
средств защи­
ты растений.

10
Pseudo­
monas
putida

г. 
Та

ш
ке

нт
, 

по
чв

а,
 

20
22

Г рамотрицательные 
подвижные палочки, 
расположенные по­
парно, 0,2—0,6 мкм, 
аэроб, вырабатывает 
пигмент пиовердин. 
Оптимальная тем­
пература для роста 
+28-30°С. п Может исполь­

зоваться в 
качестве био­
деструктора 
нефти и пено­
полистирола.
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11
Pseudo­
monas
trivialis

г. 
Та

ш
ке

нт
, 

по
чв

а,
 

20
22

Флуоресцирующая 
грамотрицательная 
мезофильная подвиж­
ная бактерия, 0,8x1,6- 
3,3 мкм. Оптимальная 
температура для 
роста 28-37°С.

Стимулятор 
роста расте­
ний.

12
Pseudo­
monas
stutzeri

г. 
Та

ш
ке

нт
, 

по
чв

а,
 

20
22

Г рамотрицательная 
палочковидная нес­
порообразующая бак­
терия, длина которой 
обычно составляет 
1-3 мкм, а ширина 
— 0,5-0,8 мкм. Опти­
мальная температура 
для роста +30-32°С

Способны 
восстанавли­
вать металлы 
и разлагать 
углеводороды,

13

Bacillus 
sp. [ 4 ]  

C I C C  

2 3 9 9 9 -  

C I C C

г. 
Та

ш
ке

нт
, с

не
жн

ы
й 

по
кр

ов
, 2

02
3 Прямые палочки с 

закругленными конца­
ми, слабоподвижные 
1-1,2*3-10 мкм, по 
1-2, цепочки до 7.
Г рамположительные. Ш т

Хорошо растет 
при +450 С. 
Способен про­
дуцировать 
термостабиль­
ную эстеразу.

14 Bacillus
muralis

г. 
Та

ш
ке

нт
, 

сн
еж

ны
й 

по
кр

ов
, 

20
23

Прямые палочки, ди­
аметром 0,7-0,8 мкм, 
грамвариабельные, 
одиночные клетки 
подвижны, в цепочках 
-  неподвижные. Эндо­
споры эллипсоидаль­
ной формы, распола­
гаются центрально 
или парацентральна 
Оптимальная темпера­
тура для роста от +20 
до +30°С.

я Устойчива к 
15% концен­
трации NaCI. 
Продуцент 
индола.

15
Psychro- 
bacter im- 
mobilis

г. 
Та

ш
ке

нт
, 

сн
еж

ны
й 

по
кр

ов
, 

20
23 Неподвижная грамо­
трицательная кокко­
бактерия, 0,4-1,8*0,4- 
1,6 мкм. Диапазон 
16температуры для 
роста от -10 до +42°С.

Продуцент 
липазы и эсте­
разы.
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Bacillus
pumilus

госсоm
с*гашф
Э со
I sч: см

Небольшие прямые 
палочки (около 0,7 мкм) 
с закругленными конца­
ми, чаще расположены 
одиночно или парами, 
реже - цепочками. Отме­
чается спорообразование 
по бациллярному типу. 
Грамположительна. Оп­
тимальная температура 
для роста +37°С.

Продуцент гиб- 
берелинов и 
ИУК. Способен 
к растворению 
фосфатов.

-О

17

Pseudo­
monas
chlorora-
phis то га ч

Э  Ога

Подвижные палочки с 
полярными жгутика­
ми, 1-1,5x1,5-2,5 мкм, 
флюоресценция зеле­
новатого цвета. Опти­
мальная температура 
для роста +28°С.

Продуцент 
антибиотиков, 
биодеструктор 
органических 
соединений. 
Используется 
для фитореме­
диации почв.

18
Staphy­
lococcus
hominis

19 Bacillus
subtilis

отосюо

0 .0 0  о см L- о  га см
5 *
“  То 
J3 О­,отоо

Г рамположительные 
кокки, обычно от 1,2 
до 1,4 мкм в диаме­
тре. Оптимальная 
температура для ро­
ста +30-37°С.

Может вызы­
вать инфекцию 
у пациентов с 
нарушенным 
иммунитетом.

00смосм
госох
О

с:гохо.о

Вид грамположитель­
ных спорообразующих 
аэробных бактерий,
0,7x2-8 мкм. Диапазон 
температуры для ро­
ста от +50С до +45°С.

Может высту­
пать в каче­
стве антагони­
ста к патоге­
нам. Способен 
продуцировать 
антибиотики, 
аминокислоты,
витамины и др.

20
Acine-
tobacter
johnsonii

то со
То см ct _ о *Ш S„ тл о.
о:?

Г рамотрицательные 
короткие пухлые па­
лочки размером 1,0- 
1,5x1,5-2,5 мкм. Опти 
мальная температура 
для роста 33-35°С.

Может исполь­
зоваться для 
разложения 
пестицидов.
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21
Pseudo­
monas
putida
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Ч
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к,
 2

02
3 Г рамотрицательные 

подвижные неспорооб­
разующие одиночные 
палочки размером 0,2- 
0,3x0,5-0,8 мкм. Опти­
мальная температура 
для роста +30°С.

Применяется 
в биореме­
диации и в 
качестве био­
деструктора 
нефтепродук­
тов.

22
Lacto­
bacillus
murinus
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неподвижные палоч­
ки, часто собираются 
в цепочки. Размер 0,8- 
1,0x2,0-4,0 мкм. Опти­
мальная температура 
для роста +30°С.

Пробиотик ши­
рокого спектра 
действия.

23

Acine-
tobacter
bohemic-
us
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строго аэробные 
неподвижные кокко­
бактерии, размер 1,0- 
1,5x1,5-2,5 мкм. Опти­
мальная температура 
для роста +25-32°С.

Могут быть 
причиной мно­
гих инфекцион­
ных процессов.

24

Tricho-
derma
afrohar-
zianum

г. 
Та

ш
ке

нт
, 

по
чв

а,
 2

02
2

Цвет колоний зеле­
ный, край колоний 
гладкий, форма ко­
нидий Subglobose to 
ovoid, размер конидий 
(pm) 3.1-3.4, форма 
фиалида от лагени- 
формного до ампуло­
видного, размер фиа­
лида (ц т) 3.9-7.2

Ц  • 1  ,  j m

Шг r  4 w  W Я
Шш * ^ •«'' * +*

Играют клю­
чевую роль в 
микробном со­
обществе и ис­
пользуются во 
многих обла­
стях сельского 
хозяйства и 
биотехноло­
гии.

Вывод и рекомендации. Таким образом, вопрос поддержания и защиты 
микробного разнообразия городских экониш ставит важные задачи, которым 
необходимо уделить внимание, в том числе: влияние антропогенных факто­
ров и изменений экониш на многофункциональность микробной экосистемы, 
взаимосвязь между микробным разнообразием и здоровьем человека, а так­
же возможность использования ценных свойств микроорганизмов для нужд 
человечества.

Отдельно следует отметить работу по выделению наиболее представи­
тельных культур, определению их биотехнологического потенциала и созда­
нию коллекции наиболее представительных видов микроорганизмов различ­
ных экониш г. Ташкент и Ташкентской области, которая включает 23 штамма 
бактерий, 2 штамма актиномицетов и 3 штамма микроскопических грибов,
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так как все выделенные микроорганизмы имеют определённую промышлен­
ную важность, которая может служить ценным источником для изучения и 
дальнейшего использования полученных микроорганизмов.

Область применения исследований. Созданная в результате обследо­
вания различных экониш г, Ташкент, коллекция наиболее представительных 
видов микроорганизмов, может служить ценным источником для изучения и 
дальнейшего использования полученных штаммов в различных отраслях и 
служить ценным источником для получения биопрепаратов широкого спектра 
действия.

Источник финансирования исследований. Исследование проводились за счет 
средств государственного бюджетного финансирования лаборатории биоразнообра­
зия микроорганизмов Института микробиологии АН РУз.
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